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\ (54) Title: PISTON PUMP 

i (54) Bczeichnung: KOLBENPUMPE 
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O (57) Abstract: The invention relates to a piston pump, in particular for controllable braking systems such as ABS or ESP. The pump 
5^ is characterized in that a working chamber (40) of said pump is delimited upstream of a piston (3, 52) by a pressure valve. One end 
^ of a return spring (4, 5 1) is supported against a valve seat support (9, 54) of the pressure valve and the other end restores the piston (3, 
O 52) to its lower dead-centre point. Pumps which are to be mass produced should be as inexpensive and easy to assemble as possible. 
^ To achieve this, according to the invention, the return spring (4, 51) can also be fixed directly or indirectly to the valve seat suoDort 

^ [Forlsetzung auf der niichsien Seite] 
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VerOfTentlicht: 

— ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe, insbesondere fiirregelbare Bremssysteme wie ABS oder ESP, 
bei der ein Arbeitsraum (40) der Pumpe vor einem Kolben (3, 52) dnrch ein E)nickventil abgegrenzt ist, wobei eine Ruckstcllfeder (4, 

51) sich mit ihrem einen Ende an einem Ventilsitzlrager (9, 54) des Druckventils abstutzt und mit ihrem anderen Ende den Kolben (3, 

52) in seine untere Totpunktlage zuriickstellt. Die in Grossserien hetzustellenden Pumpen sollen so preiswert und einfach montieibar 
sein wie mSglich. Hierzn schlagt die Erfindung vor, dass zusatzlich die Riickstellfeder (4, 5 1) direkt oder indirekt am Ventilsitzlrager 
(9, 54) befestigbar ist. 
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Kolbenpuspe 

Die Erfindung betrifft elne Kolbenpumpe gemaS dem Oberbe- 
griff von Patent anspruch 1. 

Derartige Pumpen sind insbesondere in regelbaren Bremsay- 
stemen wie ABS oder ESP weit verbreitet. Aufgrund der Mas- 
senfertigung warden an ihre kostengunstige Herstellung und 
Montage daher. wachsende Anf orderungen gestellt . 

Aus der DE 198 16 289 Al ist ein als Baueineinheit getrennt 
handhabbares xind prufbares Druckventil fur Kolbenpunipen be- 
kaiint geworden, welches insbesondere durch Verstemraen oder 
Verclinchen in ein Purapengehause einbringbar ist. Es ist 
weiterhin bekannt geworden, dass sich eine Riickstellfeder 
zum Ruckstellen eines Kolbens der Pumpe tnit ihrem dem Kol- 
ben abgewandten Ende an einem Ventilsitztrager des Ventils 
abstGtzt. Die Erfindung geht von einer solchen Kolbenpumpe 
aus, die in der Montage und Herstellung relativ kompliziert 
und teuer ist. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine derartige be- 
kannte Kolbenpumpe in ihrer Herstellung xand Montage zu ver- 
billigen bzw. zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemSfien Pun^e durch 
die sich aus dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 zu- 
satzlich ergebenden Merkmale gelost. Die Erfindiing besteht 
im Prinzip also darin, liber das getrennt handhabbare Druck- 
ventil hinaus auch noch zumindest die Riickstellfeder iiber 
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den Ventilsitztrager an das Ventil der Kolbenpumpe zu fes- . 
seln, so dass sie gleichzeitig mit dem Druckventil zu einer 
kompletten Baugruppe verbaut werden kann. Dabei kann die 
Peder beispielsweise durch Form-, Kraft- oder Reibschluss 
mit dem Ventil verbxanden sein. 

Als besonders vorteilhaft hat sich dabei eine Ausgestaltung 
erwiesen, bei der fur die Ruckstellf eder des Kolbens ein 
gesonderter Federtopf vorgesehen ist, der mit dem Ventil- 
sitztrager in geeigneter Weise beispielsweise durch Reib- 
schluss, Formschluss oder losbares Verrasten verbunden ist, 
so da^ss damit auch die Feder am Ventilsitztrager befestigt 
ist. 

GemaS einer Weiterbildung der Erf indung ist der Federtopf 
im wesentlichen zylinderformig ausgestaltet, wobei das dem 
Ventilsitztrager zugewandte Ende des Pedertopfes in einer 
Ausnehmung des Ventilsitztragers eingefugt ist, so dass die 
aneinander grenzenden Flachen etwa durch Reib- oder Form- 
schluss gehalten werden. Hierdurch ergibt sich eine einfa- 
che Konstruktion, da der Federtopf steif in dem Ventilsitz- 
trager sitzt. 

Vorzugsweise sind dabei zwei Ausfuhrxingsformen moglich. Bei 
der einen wird die Ruckstellfeder mit ihrem dem Kolben zu- 
gewandten Ende durch entsprechende radiale Vorsprunge eines 
Kolbendeckels gesichert, der mittels am Federtopf vorzugs- 
weise vorgesehenen Konsolen eine Art Kafig bildet, so dass 
die Feder aus dem Kafig nicht herausf alien kann. Die Konso- 
len bilden dabei insbesondere auch einen Anschlag fur eine 
im Purapengehause vorgesehene Kolbendichtung . 
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Die andere Moglichkeit besteht darin, das dem Kolben abge- 
wandte Federende durch Form- oder Reibschluss an dem ent- 
sprechenden Ende des Federtopfes zu sichern, so dass die 
Peder auf diese Weise aus dem hier offenen Topf nicht her- 
ausf alien kann. Fiir beide Arret ierungsmafinahtnen ist wich- 
tig, dass die Feder auch dann im Topf bleibt bzw. von die- 
sem gefuhrt wird, wenn die Ventileinheit mit dem Federtopf 
waagrecht angeordnet und montiert wird. Das bedeutet, dass 
das Druckventil mit der Ruckstellf eder iind mSglicherweise 
gleichzeitig zusatzlich mit dem Kolben nicht nur in verti- 
kaler Richtiang montiert werden kann, sondem auch waage- 
recht. Daraus ergibt sich wiederum der Vorteil, dass zwei 
einander gegenuberliegende Kolben gleichzeitig montiert 
werden kdnnen, wahrend bei der ersten Montageart das Pum- 
pengehause um 180 Grad geschwenkt werden muss, um ein Ven- 
til mit Feder nach dem anderen von oben her kommend in die 
entsprechende Bohrung des Pun^engehauses einf adeln zu kon- 
nen. 

Der Federtopf kann aber nicht nur zur Halterung und Aus- 
richtung der Feder angewandt werden, sondem auch an geeig- 
neter Stelle mit kleinen siebartig wirkenden Durchbrechun- 
gen versehen sein, so dass der Federtopf gleichzeitig auch 
noch als Filter wirkt, um in dem Druckmittel schwimmende 
Schmutzteile oder Abrieb von sich zueinander bewegenden 
Dichtungs- xind Ventilteilen femzuhalten, die die Piimpe 
Oder andere Teile storen oder beschadigen konnten. Der Fil- 
ter kann beispielsweise vor der Offnung des sich an die Ar- 
beitskammer der Pumpe anschliefienden Druckventils auf dem 
Ventilsitztrager angeordnet werden. Da man den Topfboden 
vor der dem Ventilsitz abgewandten Seite des Ventilsitztra- 
gers anbringen wird, wird man zweckmafiigerweise den Filter 
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im Zentrum dieser Seite des Federtopfs anordnen. Eine ande- 
re M6glichkeit besteht darin, den oder die die Filter in 
den Mantelf lachen des zylinderfSrmigen Federtopfs direkt 
vor dem Zugang aus dem Pumpengehause konvmender Kanale anzu- 
ordnen. Der Filter kann einstflckig mit dem Federtopf ausge- 
bildet sein, aber auch als separates Bauteil am Fedetropf 
vorgesehen sein. 

Mit besonderem Vorteil ist als Kolben die Nadel eines han- 
delsiiblichen Nadellagers vorgesehen. Derartige Nadeln wer- 
den bereits heute in Massenf ertigung hergestellt und sind 
deshalb kosteng{instig zu beschaffen. 

Gemafi einer bevorzugte Variante der vorliegenden Erfindung 
ist im Punpengehause ein Saugventil vorgesehen, das vom 
Druckventil, der RCickstellfeder, dem Federtopf und dem Kol- 
ben unabhangig montier- \ind prufbar ist. Dadurch wird er- 
neut die Montage der erf indungsgemafien Kolbenpvunpe verein- 
f acht . 

Wie oben bereits erwahnt, erhalt man besonders groSe Monta- 
gebaugruppen, wenn die R^ickstellf eder zusatzlich auch noch 
mit dem Pumpenkolben verbunden ist. Die Baugruppe besteht 
dann aus Druckventil, Ruckstelifeder, Federtopf und Kolben. 

Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung kann das Druckven- 
til einen Ventildeckel aufweisen, in dem eine Dampfungskam- 
mer vorgesehen ist, so dass in vorteilhaf ter Weise auf eine 
separate Darapfung verzichtet werden kann. 

In der nachf olgenden Beschreibimg werden weitere Merkmale 
und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung in Zusammenhang 
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mit den beigefugten Zeichnxingen anhand von Ausfvihrungsbei- 
spielen naher erlautert. Dabei aind in einzelnen Varianten 
beschriebene Merkmale und Zusammenhange grundsatzlich auf 
alle AusfCihrungsbeispiele ubertragbar. In den Zeichnungen 
zeigen: 

Fig. 1-2 im Langsschnitt erste Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung mit einem Druck- 
ventil, in dem ein Federkafig angeordnet ist, 

Fig. 3-4 ebenfalls in einer geschnittenen Ansicht wei- 
tere mogliche Ausgestaltungen des Drxickven- 
tils. 

Pig. 5-6 ein weiteres AusfCihrungsbeispiel im Schnitt, 
wobei erfindungsgemafi eine RGckstell fader fur 
einen Kolben am Druckventil befestigt ist. 

Fig. 7-10 im Langsschnitt eine Variante, bei der im 

Druckventil eine Dampfungskammer vorgesehen 
ist, 

Pig. 11 in geschnittener Anaicht eine Weiterbildung 

der vorliegenden Erfindung, bei der die Riick- 
stellfeder zusatzlich mit dem Kolben verbvin- 
den ist, und 

Pig. 12 ein bevorzugtes Ausfflhrungsbeispiel der Er- 

findung rait einem vom Federtopf separat aus- 
gebildeten Filter, ebenfalls im Schnitt. 

In Pig. 1 ist ein Pumpengehiuse 1 gezeigt, in dem iiber eine 
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Kolbendichtung 2 abgedichtet ein Pumpenkolben 3 gefflhrt 
ist. Der Kolben 3 wird von einem nicht dargestellten Exzen- 
ter in der Zeichnungsebene nach links bewegt imd dann von 
einer Ruckstellf eder 4 in seine untere Totpunktlage, d.h. 
in der Zeichniangsebene nach rechts, zurGckgeschoben. Dcd^ei 
folgt ein FxiJS des Kolbens 3 der nicht dargestellten Aufien- 
flache des Exzenters. Auf dem Kolben 3 sitzt vorzugsweise 
ein Itolbendeckel 5, der auf das in der Zeichnung linke Kol- 
benende aufgekleirant sein kann, so dass dieser Deckel 5 auch 
in waagrechter Kolbenlage am Kolben 3 haften kann. Das in 
der Zeichniing linke Ende der Ruckstellf eder 4 ist in einem 
Pedertopf 6 eingerastet oder eingeklemmt, so dass die Feder 
4 ebenfalls in waagrechter Lage an dem Federtopf 6 haften 
bleibt. Das in der Zeichnung rechte Ende der Ruckstellf eder 
4 kann ebenfalls mit dem Kolbendeckel 5 verrastet oder ver- 
klenunt sein. Der Pedertopf 6 selbst ist insbesondere mit 
einem, zylinderformigen Vorspanjng 7 in eine entsprechende 
Ausnehmung 8 in einem Ventilsitztrager 9 eingeklemmt bzw. 
auf andere Art und Weise daran befestigt, so dass er la- 
geunabhangig von dem Ventilsitztrager 9 gehalten wird. Da- 
durch ist erf indungsgemafi auch die Ruckstellfeder 4 an den 
Ventilsitztrager 9 in Form einer eigenstandig handhabbaren 
Baueinheit gefesselt, so daS diese Bauteile beim Zusammen- 
bau der Kolbenpumpe gemeinsam montiert werden konnen. 

Der Ventilsitztrager 9 besitzt eine stuf enformige Durch- 
gangsbohrxing 10, deren umlaufende gerundete Stirnkante den 
Sitz 11 fur einen bevorzugt kugelformigen Ventilkorper 12 
bildet. Der Ventilkoiper 12 wird durch eine Vorspannf eder 
13 gegen den Sitz 11 gedruckt, wobei sich die Vorspannf eder 
mit ihrem anderen Ende an einem Federkafig 14 abstutzt. Der 
Federkafig 14 selbst ist mit einer umlaufenden Mantel flache 
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an einem Zylindervorsprung 16 des Ventilsitztragers 9 ggf . 
uber Sicken, Ausbauchungen bzw. VorsprCinge 17 verklenimt. 
Dement sprechend kann die AuiSenflache des FederkSfigs 14 
ggf. uber weitere Sicken oder Vorsprunge 18 an der Innen- 
flache eines Ventildeckels 19 verklemmt bzw. eingepresst 
sein. Somit bildet das Ventil einschlieSlich des Federtop- 
fes 6 \md der Riickstellfeder 4 eine Baueinheit. An diese 
Einheit kann sich ggf. noch der damit verbunde Kolben 3 und 
der Kolbendeckel 5 anschlieSen, 

Das in Fig. 1 dargestellte Ventil arbeitet als Druckventil, 
wobei das Druckmittel uber einen in Fig. 1 gestrichelt an- 
gedeuteten Saugkanal 20 und einen im Pedertopf 6 vorzugs- 
weise eingearbeiteten Filter 21 in den Innenraum des Feder- 
kafigs 14 gelangen kann. Von dort kann das Druckmittel, bei 
dem es sich insbesondere um Bremsflussigkeit handelt, uber 
Offnungen 22 in den Innenraum des Ventildeckels 19 und yon 
dort zwischen den weiteren Sicken 18 in einen Ringkanal 23 
gelangen. Der Federkafig 14 ist des weiteren mit radial en 
Einschnitten 24 versehen, die ein AbflieEen des Druckmit- 
tels aus dem Ringkanal 23 in einen Ringraum 25 gestatten, 
an den sich ein gestrichelt dargestellter Druckkanal 26 an- 
schlielSt, der insbesondere zu nicht dargestellten Radbrem- 
sen eines regelbaren Bremssystems fuhren kann. Der vorzugs- 
weise aus Aluminium hergestellte Ventildeckel 19 kann mit 
dem Pumpengehause 1 verstemmt sein, wie die Pragungen 27 
zeigen. Die Versteramung ist vorzugsweise umlaufend und kann 
somit den Ringraum 25 druckdicht abdichten. 

Die Konstruktion nach Fig. 2 ist im Vergleich zu Fig. 1 
hinsichtlich der Befestigung des Pederkafigs 14 und der 
Druckmittel ffihrung etwas abgeandert. Das Herausleiten des 
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Druckmittels aus dem Innenraum des Pederkafigs 14 erfolgt 
hier uber KanSle, die durch in den Ventilsitztrager 9 oder 
den Ventildeckel 19 eingepragte Nuten 30 gebildet sind. Da- 
mi t wird der Stromungaweg fur das Druckmittel kurzer, da 
dieses nicht mehr in den auSerhalb des Federkafigs 14 lie- 
genden Innenraum des Ventildeckels 19 gelangen kann. Die 
Befestigung von Ventilsitztrager 9 und Ventildeckel 19 er- 
folgt wieder durch jeweiliges Verkleramen mit dem Punpenge- 
hause, wobei der Deckel 19 auf die AioSenflache und der Ven- 
tilsitztrager 9 auf die innere Mantelflache des Federkafigs 
14 aufgepresst sein kann. Die Nuten 30 kSnnen wiederum als 
Blenden zur Druckdampfung wirken, so dass der Innenraum des 
Deckels 19 bzw. der Innenraum des Federkafigs 14 
(entsprechend Fig. 1 und Fig. 2) zu oarapfungskammem werden 
k6nnen. 

Im ubrigen kann in Fig. 2 ebenso wie in Fig. 1 der in Fig. 
2 nicht bezeichnete Federtopf aus Stahl gezogen, wShrend 
der Ventildeckel 19 aus Aluminium und -f lieSgapresst sein 
kann. Auch der Pederkafig 14 kann aus einem Stahlblech ge- 
zogen sein. Die beschriebenen Konstruktionen haben den Vor- 
teil, dass beim Verbinden von Deckel 19 und Ventilsitztra- 
ger 9 zu einer Einheit nur geringe Verformungskrafte zwi- 
schen den genaiinten Teilen ausgeiibt werden, so dass kaum 
die Gefahr besteht, dass durch das Zusaramenfflgen sich die 
Abmessvingen des Ventilsitzes andem. Die entstehende Ver- 
formung wird Ciberwiegend durch die Wand des Federkafigs 14 
auf genommen . 

Im in Fig. 3 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erf indung wurde auf einen besonderen Pederkafig 14 verzich- 
tet, so dafi sich die Vorspannf eder 13 unmittelbar am Boden 
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des Ventildeckels 19 abstutzt. Der Deckel 19 vmd der Ven- 
tilsitztrager 9 sind hier unmittelbar miteinander ver- 
presst. In den Ventilsitztrager 9 sind insbesondere strah- 
lenformig Nuten eingepragt, die einen Austritt des Druck- 
mittels aus dem Innenraum des Ventildeckels 19 in den Rin- 
graum 25 gestatten. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter 
Weise eine Vereinfachxmg der Konstrtiktion und eine stabile- 
re Verbindxmg der beiden Telle 9, 10 des Ventils. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Pig. 4 wurde der oben aus Stahl 
gezogene Pederkafig 14 durch einen massiv gezogenen Feder- 
kafig 31 aus Aluminium ersetzt, der die Dichtkraft des Ven- 
tils sicherstellt, und gleichzeitig eine Abstutzung fur die 
Vorspannfeder 13 zur Verfugung stellt. Der Deckel 32 ist 
vorzugsweise ebenfalls aus Aluminium, flieSgepresst oder 
gezogen, und auf den Pederkafig 31 aufgepresst, so dass 
sich eine sehr stabile und materialsparende Konstruktion 
ergibt. Uber eine Offnung 22, die altemativ auch als ge- 
stufte Duse 34 ausgestaltet sein kann, kann das Druckmittel 
in den Druckkanal 26 abflieSen, wobei sich gleichzeitig 
auch noch eine Dampfungswirkung erreichen lasst. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaS Pig. 5 und 6 weist gegenuber 
den aus Fig. 1 bis 4 bekannten Ausfuhrungen Veranderungen 
hinsichtlich des Pedertopfes 36 auf. Wahrend namlich in den 
vorangegangenen Ausfiihrungsbeispielen das dem Ventil zuge- 
wandte Ende der Ruckstellfeder 4 durch Einklemmen oder ahn- 
liche Befestigungsarten zumindest mit der obersten Windung 
in dem dortigen Topf 6 gehalten wurde, erstreckt sich bei 
den Fig. 5 und 6 der Topf 36 bis zu dem Dichtungspaket 2, 
wobei das Dichtungspaket 2 gleichzeitig noch durch eine ra- 
dial nach innen weisende Konsole 37 in ihrer Lage gehalten 
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wird. Diese Konsole 37 ist auBerdera so weit radial nach in- 
nen gezogen, dass der Kolbendeckel 5 den Innenraum des Fe- 
dertopfes 36 nicht verlassen kann, sondern bei nicht vor- 
handenem Kolben an der Konsole 37 anschlagt (siehe Fig. 6) . 
Auf diese Art und Weiee kann eine vorgespannte, paketartig 
vormontierte Einheit aus Feder 4, Federtopf 36 und Kolben- 
deckel 5 geschaffen werden. Das in der Zeichntmg linke Ende 
des Federtopf es 36 ist wieder, wie schon im Zusammenhang 
mit den Fig. 1 bis 4 beschrieben, an der umlaufenden Sei- 
tenwand der zylinderf6rmigen Ausnehmung 8 des Ventilsitz- 
tragers 9 eingeklemmt , so dass hier eine sichere Halterung 
fur die Ruckstell feder 4 auch bei einer horizontalen Monta- 
ge, bei der auch der Kolben gleichzeitig oKjntiert werden 
kann, moglich ist. Eine dem Saugkanal 29 zugeordnete radial 
verlaufende Durchtrittsof fnung 33 im Federtopf 36 erm6g- 
licht den Eintritt des Druckmittels in den Arbeitsraum 40 
der Puinpe. Man erhalt somit erf indungsgemaS wieder eine 
leicht zu montierende Einheit aus Druckventil und Riick- 
stellfeder 4. 

Durch die Verwendung des gestuften Ventilsitztragers 9 
steht auf der dem Pumpenkolben 3 abgewandten Seite ein 
Passdurchmesser zur VerfCigung, in den sich anschlieSend der 
Federtopf 36 (wie auch im Zusammenhang mit Fig. 1 bis 4 be- 
schrieben) einpressen oder auf andere Art und Weise befe- 
stigen lasst. Dieser Federtopf 36 erfullt mehrere Funktio- 
nen. Uber nicht bezeichnete feine Ausstanzungen oder Boh- 
rungen in der Mitte des Topfbodens wird einerseits das 
Druckmittel vor dem Druckventil gefiltert. Der zylindrische 
AulSenteil des Topfes 36 nimmt ferner die Kolbenruckstellfe- 
der 4 und den Kolbendeckel 5 auf. Nach dem Urabordeln der 
Konsole 37 wird die vorgespannte Ruckstell feder 4 somit in 
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dem Innenraum des Federtopfes 36 fixiert. Im eingebauten 
Zustand fixiert der Federtopf 36 auSerdem mit seiner Konso- 
le 37 noch das Dichtungspaket 2 im Pumpengehause . 

Das Ausfuhrtingsbeispiel nach Fig. 7 bis 10 besitzt einen 
Aufbau hinsichtlich des Federtopfes 6, wie er im Zusaramen- 
hang mit Fig. 1 bis 4 schon beschrieben worden ist', wahrend 
der prinzipielle Aufbau des (Druck-) Ventils schon aus Pig. 
3 bis 6 bekannt ist. Der wesentliche Unterschied zu den 
vorangegangenen Ausfuhrungen besteht darin, dass der Innen- 
raum des Ventildeckels 19 weitestgehend zu einer Dampfungs- 
kammer 44 vergrofiert wurde. Um gleichwohl die notwendige 
Stabilitat und Materialstarke zu behalten, wurde das Ende 
des Deckels 19 hier <iber die Abschlusskante 41 des Pumpen- 
gehauses 1 hinaus gefuhrt. Wie in Fig. 7 durch die gestri- 
chelt gezeichnete Konturlinie 42 dargestellt, muss je nach 
bendtigter oder gewOnschter Grdfie der Dampfungskammer 44 
deren herausragende Lange unter Umstanden bis zu der Kon- 
turlinie 42 vergr6fiert werden. 

Der Ventilsitztrager 9 kann, wie im Zusammenhang mit der 
Draufsicht in Pig. 8 gezeigt, zur besonders einfachen 
Pressverbindung zwischen dem Ventildeckel 19 und dem Ven- 
tilsitztrager 9 als Kaltumformteil mit Polygonprof il ausge- 
bildet sein, um so in Teilbereichen des Umfangs einen ra- 
dialen Spalt 43 zwischen dem Ventildeckel 19 \and dem Ven- 
tilsitztrager 9 zu erzeugen. Der Deckel 19 bildet durch 
seine Formgebung das Dlimpfungsvolumen der Dampfungskammer 
44. Der Deckel 19 kann dabei sowohl als Kaltumformteil als 
auch als Drehteil ausgebildet sein und wird in der Regel 
ebenso wie das Punpengehause 1 aus Aluminium bestehen. Die 
Blendenfunktion wird, wie schon im Zusammenhang mit den Fi- 
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guren 1 bis 4 beschrieben, durch eine oder mehrere radiale 
Kerben bzw, Nuten 30 gebildet (siehe auch Fig. 2 mit zuge- 
hdriger Beschreibung) . Durch den radialen Spalt 43 stromt 
die Bremsflussigkeit bzw. das Druckmittel an die axiale 
StoSstelle von Ventilsitztrager 9 und Ventildeckel 19, wo 
durch die Kerbe bzw. Nut 30 eine Blendenof fnung gebildet 
ist. Durch die Kerbe bzw. Nut 30 \ind den Druckkanal 26 
stromt das Druckmittel dann beispielsweise in Richtung ei- 
nes Tandemhauptzylinders oder eines Radzylinders einer ge- 
regelten Bremsanlage. Der Saugkanal 29 stellt die Verbin- 
dvmg zu einem nicht gezeigten Saugventil der Pumpe dar, 
durch das das Druckmittel in die Pumpe eingesaugt wird. 

Das Druckventil wird als vormontierte Einheit mit den Ven- 
tilteilen 9 und 19, dem Federtopf 6 und der Ruckstellfeder 
4 in das beispielsweise auch als Ventilblock dienende Pum- 
pengehause 1 eingebaut. Das Druckventil und insbesondere 
auch die daran vorgesehene, durch die Nut 30 gebildete 
Blende konnen in vorteilhafter Weise durch den in Stro- 
mungsrichtung vor dem Druckventil befindlichen, insbesonde- 
re im Federtopf 6 vorgesehenen Filter 21* vor Partikeln (z. 
B. Schrautz oder Spane) aus dem Druckmittel.- bzw. Bremssy- 
stem geschutzt werden. Der Filter 21 ist bevorzugt aus 
Blech geformt und insbesondere mittels eines Presssitzes an 
dem Ventilsitztrager 9 befestigt. Wie waiter oben schon im 
Zusaramenhang mit den Fig. 1 bis 4 erwahnt, kann ein als 
DSmpfungsblende wirkender Kanal nicht nur durch eine Kerbe 
Oder Nut 30 in dem Ventilsitztrager 9, sondern auch durch 
eine oder mehrere entsprechende radiale Kerben auf der ge- 
genuberliegenden Stimflache am offenen Ende des Ventildek- 
kels 19 hergestellt werden. Auch zwei gegenuberliegende 
kleinere Radialkerben konnen beispielsweise zur Bildung ei- 
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ner Darapfungsblende eingesetzt werden, wobei hier aller- 
dings fiir die richtige Lage der Kerben (nicht dargestellt) 
gesorgt werden muss. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, kann die Grofie dea benotigten Volu- 
mens fur die Dampfimgskatnmer 44 dazu fuhren (wie bereits in 
Zusammenhang mit Fig. 7 angedeutet) , dass der Boden des 
Ventildeckels 19 aus dem vergleichsweise kleinen Pumpenge- 
hause hervorragt. Dies kann man sich gemk& einer Weiterbil- 
dung der Erfindung zunutze machen, indem man den verlanger- 
ten Ansatz 47 des Ventildeckels 19 als zusatzlichen Halte- 
punkt fur die Befestigung des Punpengehauses bzw. einer hy- 
draulisch-elektronischen Steuerung der Bremsanlage am Fahr- 
zeug einsetzt. Dazu kann beispielsweise ein Gummidampfer 48 
auf den Ansatz 47 des Ventildeckels 19 aufgeschoben werden, 
in den dann beispielsweise ein Blechhalter 49 eingeknupft 
werden kann. Die dargestellte Geometrie aus Halter 49 und 
Gummidanipfer 48 gemaS Fig. 9 ist hierbei nur beispielhaf t . 

Im Zusammenhang mit Fig. 10 wurde auf die Ausgestaltung der 
Dimpfvingsblende durch radiale Kerben verzichtet und statt 
dessen altemativ eine radiale Dusenbohrung 46 in die ring- 
fSrmige Mantelflache des Ventildeckels 19 eingebracht. 

Die Aufuhrungsform nach Fig. 11 zeigt eine Weiterbildumg 
der vorliegenden Erfindung, um noch grofiere Baugruppen zu 
erhalten, welche zum Zusammenbau einer als Massenprodukt 
hergestellten Pumpe leicht und preisgunstig montiert werden 
konnen. Die Riickstellfeder 51 ist zum Kolben 52 hin mit Fe- 
derwindungen versehen, die sich in ihrem Durchmesser ver- 
mindern. Man erhSlt somit eine Riickstellfeder 51, die an 
ihrem kolbenseitigen Ende beispielsweise konisch eingezogen 
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ist. Gleichzeitig karai der Kolben 52 an seinem oberen Ende 
mit einer geeigneten Hinterschneidung 53 versehen werden, 
in die die Feder 51 eingerastet werden kann. Die gezeigte 
Moglichkeit einer kegelformigen Hinterschneidung 53 ist nur 
beispielhaf t . Die Hinterschneidung keuin auch aus einer Nut 
mit viereckiger oder teilkreisformiger Kontur oder einer 
halbkugelformigen Kontur bestehen. Wesentlich ist, dass 
durch die Hinterschneidung 53 fir die Feder 51 eine hinrei- 
chend grolSe, sich in radialer Richtung erstreckende Aufla- 
gefl&che geschaffen wird, welche ausreicht, urn die notwen- 
dige Ruckstellkraft durch die Feder 51 auf den Kolben 52 
ausuben zu k6nnen, so dass dieser mit seinem anderen Ende 
im Eingriff mit dem nicht bezeichneten Exzenter bleibt. 

Die Ruckstell feder 51 ist, wie bereits in den vorangegange- 
nen Ausfuhtrungsbeispielen beschrieben, uber einen Federtopf 
Oder aber auch direkt an dem Ventilsitztrager 54 befestigt 
(nicht gezeigt) , etwa durch Einrasten oder Verklemmen. In 
das Purapengehause kann zusatzlich zum Federtopf oder auch 
als dessen besondere Ausbildung ein Abstandshalter 55 ein- 
gefflgt sein, der mit seiner Konsole 56 die Dichtungspackung 
57 bzw. eine Kblbendichtung 60 in Position halt, wobei sich 
der Abstandshalter 55 ebenso wie der welter oben beschrle- 
bene Federtopf an dem Ventilsitztrager 54 abstiitzen kann 
bzw. der Abstandshalter 55 selbst als Federtopf ausgebildet 
sein kann. Die Dichtungspackung 57 umfaSt wie bei alien 
Ausfiihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung eine Kol- 
bendichtung 60 sowie einen nicht bezeichneten Stutzring. 

Der Abstandshalter bzw. Federtopf 55 ist bevorzugt zumin- 
dest im Bereich eines Saugkanals 58 rait einem Sieb bzw. 
Filter 59 versehen oder als Filter 59 ausgestaltet, so dass 
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er gleichzeitig eine Filterfunktion fur das durchstrdmende 
Druckmittel ausubt. Der Abstandshalter 55 mit der Filter- 
funktion kann sowohl als Stanzteil oder als Kunststof fteil 
ausgebildet sein. Es ist aber auch moglich, wie im Zusam- 
menhang mit dem Federtopf 6 weiter oben erlautert, in den 
Ventilsitztrager 54 in Fig. 11 nicht dargestellte Hinter- 
schneidungen einzuformen, in die das in der Zeichnvmg obere 
Ende der Rucks tellfeder 51 einrasten kann. Hierdurch wird 
erf indungsgemaS eine Vorraontagegruppe erzielt, die neben 
dem Ventil und der Feder 51 auch noch den Kolben 52 umfas- 
sen kann. Es ist dabei nicht notwendig, dass die Feder 51 
von aufien her in die Hinterschneidung 53 des Kolbens ein- 
greift. Vielmehr kann der Kolben 52 gemaS der Darstellung 
auf der linken Seite von Fig. 11 auch mit einer in der 
Zeichnung von oben her kommenden Bohrxmg vetsehen sein, in 
der eine radial nach aiifien gerichtete Hinterschneidung vor- 
gesehen ist, in welche die in dieser Bohrung eingefiihrte 
Feder 51 einrastet. 

In Fig. 11 Tind 12 ist ein Saugventil mit 61 bezeichnet. Ge- 
mafi einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erf in- 
dung ist dieses Saugventil 61 bei alien Ausfuhrungsbeispie- 
len als von Druckventil, Rilckstell feder 4, 51 und Kolben 
3,52 separates Bauteil ausgebildet. Das Saugventil 61 ist 
insbesondere mittels Verstemmen im Pumpengehause 1 befe- 
stigt und bildet zusammen mit diesem eine einfach zu hand- 
habende und getrennt vom Druckventil prufbare Baueinheit. 

Gemafi dem in Fig. 12 gezeigten Ausfuhrimgsbei spiel der vor- 
liegenden Erfindung ist der Pumpenkolben 3 emeut im Pum- 
pengehause 1 uber die Kolbendichtung 2 abgedichtet gefuhrt. 
Der Pumpenkolben 3 kann mit besonderem Vorteil, ebenso wie 
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bei den vorhergehenden Beispielen, eine Nadel bzw. Nadel- 
rolle eines handelsublichen Walz- oder Nadellagers sein. 
Insbesondere ist der Kolben 3 somit als Vollkolben 3 ausge- 
bildet. Ein derartiger Kolben -3 besitzt eine OberflSiche mit 
besonderer Gute, die beziiglich Verschleifi und Abdichtxing 
hervorragende Eigenschaf ten aufweist. AuSerdem sind Nadeln 
eines Lagers als Massenprodukte besonders kostengunstig. 

Das Druckventil umfaSt emeut den Ventilsitztrager 9, an 
dem der Ventilsitz 11 vorgesehen ist, der mit dem insbeson- 
dere als Kugel ausgebildeten Ventilkorper 12 zusammenwirkt . 
Der Ventilkorper 12 ist mittels der Feder 13 gegen den Ven- 
tilsitz 11 vorgespannt, wobei sich die Feder 13 mit ihrem 
anderen Bnde an einem Federk&fig 62 abst^tzt, der eine 
nicht bezeichnete F€ihrung fCir die Feder 13 aufweist. Der 
Federkafig 62 ist analog zu den vorherigen Ausfuhrungsbei- 
spielen am Ventildeckel 19 befestigt, beispielsweise durch 
Einpressen. 

Im Arbeitsraum 40 der Kolbenpumpe ist der Federtopf 36 vor- 
gesehen, der vorzugsweise mit dem" Ventilsitztrager 9 ver- 
bunden ist. An seiriem zur Kolbendichtung 2 hin gerichteten 
Ende weist der Federtopf 36, analog zum in Fig. 5 und 6 
dargestellten Ausf uhrringsbeispiel , eine zum Kolben 3 hin 
gerichtete Konsole 37 auf, die die Dichtung 2 an ihrer vor- 
gesehenen Position halt. AuSerdem wirken die Konsolen 37 
mit am Kolbendeckel 5 vorgesehenen, nach auSen ragenden ra- 
dialen Vorsprungen zusammen, so dass das Druckventil, der 
Federtopf 36, der Kolbendeckel 5 und die Rucks tellfeder 4 
als eigenstandig handhabbare Baueinheit in das Punpengehau- 
se 1 eingebaut werden konnen. Erf indungsgemaS ist somit 
auch die R-Cickstellf eder 4 indirekt uber den Federtopf 36 am 
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Ventilsitztrager 9 befestigt. Zusatzlich zu diesem Aufbau 
keuin am Ventilsitztrager 9 noch ein Filter 63 vorgesehen 
sein, der hier nicht zusammen mit dem Federtopf 36, sondern 
als separates Bauteil ausgebildet ist. 
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Paten tanspruche 

1. Kolbenputnpe , insbesondere fur regelbare Brerassysterae , 
bel der ein Arbeitsraum (40) der Purape vor einem Kolben 
(3, 52) durch ein Druckventil abgegrenzt ist, wobei ei- 
ne Ruckstellfeder (4, 51) sich mit ihrem einen Ende an 
einem Ventilsitztrager (9, 54) des Druckventils ab- 
stutzt und rait ihrem anderen Ende den Kolben (3, 52) in 
seine untere Totpunktlage zuriickstellt , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ruckstellfeder (4, 51) an ihrem ei- 
nen Ende direkt oder indirekt am Ventilsitztrager (9, 
54) befestigt ist. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ruckstellfeder (4, 51) uber einen Federtopf 
(6, 36, 55) mit dem Ventilsitztrager (9, 54) verbunden 
ist. 

3 . Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Federtopf (6, 36, 55) mit zumindest 
einem Abschnitt seiner A\afienflache an der Innenwand ei- 
ner Ausnehmung (8) des Ventilsitztragers (9, 54) gehal- 
ten ist. 

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 2 oder 3, deuiurch gekenn- 
zeichnet, dass der Federtopf (36, 55) an seinem zum 
Kolben (3, 52) hin gerichteten Ende eine radial nach 
innen gerichtete Konsole (37, 56) aufweist. 
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5. Kolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Konsole (37, 5S) einen Anschlag fur eine im 
Purapengehause (l) angeordnete Kolbendichtiing (2, 60) 
bildet . 

6. Kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Federtopf (6, 36, 55). 
separat oder einstuckig ein Filter {21, 59, 63) vorge- 
sehen ist. 

7. Kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Kolben (3, 52) die Na- 
del eines handelsublichen Nadellagers vorgesehen ist. 

8. Kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Pumpengehause (1) ein 
Saugventil (61) vorgesehen ist, das vom Druckventil, 
der Ruckstellfeder (4, 51), dem Federtopf (6, 36, 55) 
und dem Kolben (3, 52) unabhangig montier- und prufbar 
ist. 

9. Kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckstellfeder (51) 
mit dem Pumpenkolben (52) verbvmden ist. 

10. Kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckventil einen Ven- 
tildeckel (19) aufweist, in dem eine Dampfungskammer 
(44) vorgesehen ist. 
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(57) Zusammenrassung: Die Erfindung betrifft eine Kolbetipumpe, insbesondere fiir regelbare Bremssysteme wie ABS oder ESP, 
bei derein ArbeiUraum (40) der Pumpe voreinem Kolben (3. 52) durch ein Druckveniil abgegrenzt ist, wobei eine Ruckstellfeder (4, 

5 1 ) sich mit ihrem einen Ende an dnem VentilsitzlrSger (9. 54) des Druck ventils abstiitzt und mit ihrem anderen Ende den Kolben (3, 

52) in seine untereTotpunktlage zuriickstellt. Die in Grossserien herzustellenden Pumpen sollen so preiswen und einfach moniierbar 
sein wie moglich. Hierzu schlagt die Erfindung vor, dass zusmzlich die Ruckstellfeder (4, 5 1 ) direkt oder indirekt am Ventilsiiztrager 
(9, 54) befestigbar ist. 



[ONAL SEARCH REPORT 



mu 
I PC3 



'CI/EP-ILL/03049 



tg to International Patent 



al classmcalion and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (dassilication 

IPC 7 B60T F04B 


system followed by das. 


ificalion symbols) 




Documentation searched other than minimum doc 


umentationloihe exlen 




re included in the fields searched 



EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation 



>f the lelevani passages 



DE 197 43 186 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 
1 April 1999 (1999-04-01) 
claims 6,7; figures 2,3 

DE 195 27 401 A (TEVES GMBH ALFRED) 

30 January 1997 (1997-01-30) 

column 2, line 53 - line 61; figure 2 

US 5 538 335 A (SEKIHARA YASUHITO ET AL) 
23 July 1996 (1996-07-23) 
figure 3 

DE 198 16 289 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 
12 August 1999 (1999-08-12) 
cited in the application 
the whole document 



1,8 



I are listed in the continuation ol box C. 



0 



Special categories ol died 



'E' earlier document but published on or alter the international 
tiling date 

■L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 



er document published alter the inlcmalional tiling dali 
r priority dale and nol in conllici with the application bt 
indple or theory underlying th 



be considered novel or cannot be considered lo 
an inventive step when the document is taken i 
particular relevance; the claimed invention 



nl published prior lo the international filing dale but 



of me same patent family 



the actual completion ol Ihe 

27 August 2001 



te of mailing ofihe 

19/09/2001 



iling address ol Ihe ISA 
European Patent Ollice. P.B. 5Bt8 Patentlaan 

NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel, (+31 -70) 340-2040. Tk. 31 651 epo nl. 
Fax. (+31-70) 340-3016 



Van Koten, G 



BNSDCCID: <WO__0170550A3_L> 



INTE] 



lONAL SEARCH REPORT 



PCJ/EP 01/03049 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


memt)er(s) 


date 



DE 19743186 



DE 


19527401 A 


30-01-1997 


UO 


9705388 A 


13-02-1997 








EP 


0840856 A 


13-05-1998 








JP 


11509906 T 


31-08-1999 








US 


6042350 A 


28-03-2000 


US 


5538335 A 


23-07-1996 


JP 


8040234 A 


13-02-1996 








JP 


8332930 A 


17-12-1996 



DE 19816289 A 12-08-1999 WO 9940323 A 12-08-1999 

EP 1055072 A 29-11-2000 



Font) PCT/IS(V210 (Datant lamlly amen (JuV 1932) 



INTERNATION. 



ICHERCHENBERICHT 



TCT/EP Oi/03049- 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



IPK 7 B60T F04B 



3nde Veronenlliciiungen. a 



EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALSWESENTLCH 



DE 197 43 186 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 
1. April 1999 (1999-04-01) 
Anspruche 6,7; Abblldungen 2,3 

DE 195 27 401 A (TEVES GMBH ALFRED) 

30. Januar 1997 (1997-01-30) 

Spalte 2, Ze11e 53 - Zelle 61; Abblldung 2 

US 5 538 335 A (SEKIHARA YASUHITO ET AL) 
23. Juli 1996 (1996-07-23) 
Abblldung 3 

DE 198 16 289 A (ITT MFG ENTERPRISES INC) 
12. August 1999 (1999-08-12) 
1n der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1,8 



in Sinn der Foitselzung von FehJ C zu 



jX I Sielie Anhang PatenltamMie 




27. August 2001 



19/09/2001 



EuropaisOies Patenlamt. P.B. 5816 Patenllaan 2 

NL-2280HVHiis«»ljk 

TeL (*31-70) 340-2040. Tn 31 6S1 epO M. 

Fax: (+31-70) 340-3016 

Ml PCT/ISAQIO (Ban 2) (Juli 1992) 



BNSDOCID: <WO_01705S0A3J.> 



INTERNATIONALE^^CHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroneniltchungen. dia zur s 



|ales AMenzeichen 

tE_Ql/(nfl49 _ 



DE 


19743186 


A 


01-04-1999 


KEINE 






DE 


19527401 


A 


30-01-1997 


WO 


9705388 A 


13-02-1997 










EP 


0840856 A 


13-05-1998 










JP 


11509906 T 


31-08-1999 










US 


6042350 A 


28-03-2000 


US 


5538335 


A 


23-07-1996 


JP 


8040234 A 


13-02-1996 










JP 


8332930 A 


17-12-1996 


DE 


19816289 


A 


12-08-1999 


UO 


9940323 A 


12-08-1999 










EP 


1055072 A 


29-11-2000 



Fonnbbll PCTflSA«10 (Anhang PataitlamlisKJub 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 
□^FADED TEXT OR DRAWING 
CB^LURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



